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1. ZAKLADNI UDAJE

Kraj: Pardubicky

Okres: Chrudim

Obec: Hefmanuv Méstec

Adresa: Céaslavska 244, 53803 Hefman(v Méstec

Pozemek: st. 111, k.U. Hefman(iv Méstec 638731

Pamatkovéa ochrana: bez pamétkové ochrany

Zhotovitel: INRECO, s.r.0., Skroupova 441, 50002 Hradec Kralové
Objednatel: Ing. arch. Marek Lehmann, Pujmanové 1553/14, 14000 Praha 4

Vlastnické pravo: Mésto Hefmanlv Méstec, namésti Miru 4, 53803 Hefmanlv
Méstec

2. UvoD

Na z&kladé objednavky ze dne 13.11.2017 bylo v prosinci 2017 provedeno
odborné technické mistni Setfeni se zaméfenim na posouzeni zdravotniho a tech-
nického stavu dfevénych nosnych stavebnich konstrukci bytového domu Céslav-
ské 244 v Hefmanové Méstci.

Prdzkum se zaméfil pfedevsim na :

» napadeni dfeva dfevokaznymi houbami a rozsah poSkozeni konstrukci

* napadeni dfeva dfevokaznym hmyzem a rozsah poSkozeni konstrukci

» vyskyt druhotnych vad dfeva, snizujicich jeho pevnost, nebo pouZzitelnost ve
stavebnich konstrukcich

» celkovy stavebné technicky stav objektu s pfihlédnutim na disledky zjisténych
technickych zavad

» optimalni navrh sanace a doporuceni sana¢nich prostfedku

Zdravotni stav dfevénych konstrukci byl v ramci mistniho Setfeni zkouman
smyslovymi metodami, a to vizualné podle charakteru naruseni povrchu i vnitfku
drevénych prvkul, podle vzhledu, viné, deformace a barvy dfevni hmoty, vyskytu
mycelia a plodnic hub, podle velikosti a rozsahu larvalnich chodbicek a vyletovych
otvorl dfevokazného hmyzu a podle ostatnich pfiznakd pfitomnosti biotickych
Skadcl a vad dfeva a sluchové poklepem na povrch trama. Smyslové posouzeni
bylo doplnéno o jednoduché mechanické zkouSeni dfeva zarazenim ocelového
bodaku, nebo vrypem do povrchu dieva a vyhodnocenim tvrdosti, celistvosti a hou-
Zevnatosti dfevni hmoty a charakteru tfisek a lomovych ploch. Dfevéné konstrukce
byly posouzeny v rozsahu pfistupnych &asti (nezakrytych ¢i nezabudovanych v ji-
nych konstrukcich, pfistupnych bez zebfiku nebo leSeni), daném mistnimi podmin-
kami na stavbé a jejim konstrukénim uspofadanim.

K ovéfeni zdravotniho stavu stropl nad 1. a 2. NP byly provedeny lokalni
a pasové sondy podél vnéjSich obvodovych zdi, nebo ve dvou pfipadech u vnitf-
nich zdi v misté moznych zdroju vihkosti.

Zjisténé poskozeni dievénych konstrukci odpovida stavu v dobé provadéni
prizkumu a muze se postupem €asu zhorSovat. DalSi rozvoj dfevokaznych Skadcu
nebo vznik novych ohnisek napadeni je bez provedeni sanacnich opatfeni v da-
nych podminkach mozny.
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3. POPIS OBJEKTU A NAPADENiI DREVENYCH KONSTRUKCI

3.1.  Struc¢na charakteristika objektu

Cinzovni bytovy dim v Fadové uliéni zastavbé o padorysnych rozmérech
asi 13 x 15 m byl postaven v roce 1896 podle plant znamého pardubického stavi-
tele Josefa Krudence. Jedna se o ¢astecné podsklepenou budovu se dvéma nad-
zemnimi podlazimi, zakon¢enou sedlovou stfechou na dievéném krovu. Svislé sté-
nové nosné konstrukce jsou vyzdény z plnych pélenych cihel na vdpennou maltu,
stropy jsou Castecné vytvoreny zrcadlovymi nebo valenymi segmentovymi cihel-
nymi klenbami, z vétsi ¢asti jsou dfevéné jednoduché tramové s omitanym dievé-
nym podhledem.

Budova prodélala béhem let vyrazné modernizacni zasahy, které znacné
zménily jeji pvodni vzhled z interiéru i exteriéru. Rozhodujici stavebni konstrukéni
prvky jako zdivo, stropy, krov apod. vSak pochazi z doby vystavby.

3.2. Metoda zaznamu nalezu a navrhu sanace

3.2.1. Napadeni drevénych konstrukci

Zpusob a rozsah napadeni dievénych konstrukci je zakreslen do schéma-
tickych vykresu v grafické pfiloze, kde jsou uvedeny i pfislusné vysvétlivky a ozna-
¢eni konstruk&nich prvka. V jednotlivych ohniscich je &islici vyjadien stupen napa-
deni podle stupnice od 1 do 10. 1 znamena prvni makroskopicky zjistitelné zndmky
napadeni, 10 pak Uplnou destrukci dfevni hmoty. U intenzity 1 az 3 je poskozeni
dfeva zhruba az do 15 mm pod povrch, u intenzity 4 az 6 je poskozeni asi az do
1/3 plochy profilu tramu.

Pokud je napadeny prvek natolik poSkozeny, Ze je nezbytna jeho nahrada,
je tento pozadavek ve vykresu oznacen bud symbolem X (nahrada celého prvku)
nebo X[ (ndhrada ¢asti délky prvku). Délky nahrady ¢asti prvku jsou udavany v me-
trech a jedna se o minimalni Cistou délku tramu (u_zazdénych zhlavi o délku od
lice zdiva k mistu odfiznuti, u krokvi od pozednice k mistu odfiznuti) bez zapocteni
délky, potfebné k vytvoreni styku nové a ponechané ¢asti. Délku nahrady prvku je
dale mozno odméfit z vykresu (méfitko je udano ¢tvereCkem o srovnavacich roz-
mérech 1x1 m) s tim, Ze Sipka oznacuje minimalni Cistou délku vymény tramu, bez
zapocteni délky, potfebné k vytvoreni styku nové a ponechané ¢asti. Kromé zcela
evidentnich pfipadl se vétSinou neuvazuje, zda je nebo neni ekonomicky nebo
staticky vyhodné vyménit cely tram, nebo provést nahradu pouze jeho poskozené
¢asti. Vyznaceny rozsah vymén je tedy vétSinou minimalné nutny a rozhodnuti o
skute€ném rozsahu vymén je ponechano na projektantovi opravy nebo na stati-
kovi.

3.2.2. VIhkost dreva

V ramci pruzkumu bylo el. odporovym vihkomérem Greisinger GMH3810
provedeno orientacni méfeni vihkosti dfeva. PFistroj ma automatickou teplotni
kompenzaci méfeného materialu, pfesnost méfeni u dfeva je £0,2% hmotnostni
vlhkosti v rozsahu 6...30%. Vysledky jsou udavany v % hmotnostni vihkosti. Pro
pfibliznou informaci :

» Drevo je napadnutelné houbami pfi vihkosti vétsi nez 19 %
» Drfevo je napadnutelné hmyzem pfi vihkosti vétSi nez 10 %

Hodnoty vihkosti dfeva nad uvedené kritické hodnoty tedy indikuji zvySené
nebo vysokeé riziko napadeni dfevokaznymi Skuadci.
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Na béznych odvétravanych partiich tramu konstrukce krovu byla naméfena
vlhkost dfeva pfiblizné 16%, coz je v danych podminkach vlhkost rovnovazna
s prostfedim chrdnéného pidniho prostoru v dobé prizkumu (prosinec 2017).
Pouze v jednom misté krovu bylo zjisténo zatékani — zde vihkost dfeva presaho-
vala 30%.

Vihkost dfevénych podlah v 2. NP a stropnich tramu nad 1. NP byla zjisténa
kolem 17%. Opét v sou€asném nevytapéném a nevétraném interiéru se jedna o
vlhkost rovnovaznou s danym prostredim. Ve vytapéném provozu v zimnim obdobi
a na jare Ize predpokladat mirné zvySenou vihkost dieva zhlavi stropnich trama
nad 1. a 2. NP naplno zazdénych zejména do ochlazovanych €asti zdiva (vsako-
vani zkondenzované vzdusné vihkosti).

Vihkost dfevénych podlah v 1. NP znacné kolisa podle polohy a podle toho,
zda a ¢€im jsou podlahova prkna dodate¢né zakryty. V blizkosti vihkého obvodo-
veho zdiva je vihkost podlahy vys$si, €asto nad 25%. Uvnitf mistnosti vykazuje Cista
dfevénd podlaha vihkost kolem 21%. Prkna dodate¢né zakryta lepenkovym ,lino-
leem*” maji vihkost vyssi, vétdinou 32%. Prkna zakryta PVC podlahovym poviakem
vykazuji velmi vysokou vihkost nad 40%.

3.3. Popis posuzovanych konstrukénich €asti a jejich napadeni

3.3.1. Krov

Puvodni krov z roku 1896 sedlové stfechy je konstrukéné navrzen jako vaz-
nicova soustava se stfednimi vaznicemi na rozepfené dvojité stojaté stolici a spod-
nimi vaznicemi na kratkych sloupcich, ulozenych na koncich vaznych trdmd.
Konce vaznych tramu spocivaji na pozednicich v urovni podlahy pidy. V padni
nadezdivce jsou vétraci okénka. Prostorova tuhost krovu je v podélném sméru za-
jiSténa pasky a v pficném smeéru vzpérami v plnych vazbach. Poloha spodnich
vaznic je fixovana kotvami z pasové oceli k vaznym tramim. Padni prostor je
volny, bez vyuZziti.

Krov je zhotoven z trdmd tesanych z mékkého jehlicnatého dfeva. Vazné
trdmy jsou pouze v plnych vazbach. Poloha krokvi nerespektuje polohu plnych va-
zeb. Sklon stfednich rovin, krytych deskami z hlinikového vinitého plechu na star-
8im latovani, je vyhovujicich 33°. Puvodni stfesni krytinou byly keramické bob-
rovky na hustém latovani’.

Konstrukce krovu je na zdpadnim narozi poskozena dfevomorkou domaci
a CervotoCem, ve vychodni ¢&sti vedle schodistového prostoru je napadeni celu-
|6zovorni houbou (pravdépodobné rovnéz dfevomorkou). Vétsi mnozstvi tramu je
posSkozeno tesafikem a Cervoto€em, zejména nad schodistém. Na dvou mistech
je prokazatelna aktivita tesafika (nélez nékolika Cerstvych vyletovych otvort), za-
tim v lokalnim rozsahu.

Déale je tfeba predpokladat moznost vyskytu skrytych poskozeni, ktera
mohla zlstat pfi prizkumu nezjisténa — vyskytuje se napf. lokélni napadeni krokvi
ze strany stresni krytiny tramovkou, ktera zpasobuje skrytou hnilobu uvnitf prifezu,
napadeni tramu v ¢asti zazdéné do obvodového zdiva, vétsi nez prizkumem zjis-
tény rozsah poskozeni tramu hnilobou, pokracujici skryté vnitfni ¢asti prirezu
apod.

" nalez v padnim prostoru
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3.3.2. Drevéneé stropy nad 2. NP (pod pudou)

Stropy nad 2. NP jsou (kromé klenuté chodby) dfevéné jednoduché tra-
mové, se zhlavimi stropnic naplno zazdénymi do obvodového zdiva.

Skladba stropu, zjisténa sondami, je nasledujici :

» Terakotové dlazba (topinky)

» Vapenna malta

» Nasyp ze stavebni suti

» Z&klop z prekladanych prken

» Stropni tram tesany z mékkého jehli¢natého dfeva
» Podbiti z prken

» Stropni vapenna omitka

rvsoe

stropu. Sonda S2 neni provedena az ke zhlavi tramu a zhlavi neni odhaleno ze
zazdeéni.

Stropni tramy v zdpadnim néarozi budovy (sonda S1) jsou velmi silné po-
8kozeny pusobenim dievomorky a ervotoce. Rozsah ohniska nebylo mozno sta-
novit vzhledem k malému rozsahu sondy, bude vsak jisté nékolik metrd podél ulic-
niho praceli. Stav stropu v naroZi je havarijni!

3.3.3. Drevéné stropy nad 1. NP

Stropy nad 1. NP jsou (kromé& klenuté chodby, prijezdu a byv. kramu na
zapadnim narozi) dfevéné jednoduché tramové, se zhlavimi stropnic naplno za-
zdénymi do obvodového zdiva.

Skladba stropu, zjisténa sondami, je vétSinou nasledujici :

» Palubova podlaha na dfevénych polstarich

» Nasyp ze stavebni suti

» Zaklop z prekladanych prken

» Stropni tram tesany z mékkého jehli¢natého dfeva
» Podbiti z prken

» Stropni vapenna omitka

Pasové sondy byly provedeny podél obou vnéjSich praceli, u vnitfnich zdi
stropy zkoumany nebyly. Zhlavi stropnic byla ze zazdéni odhalena ¢aste¢né auto-
rem posudku podle potieby.

Zhruba tfi ¢tvrtiny z celkoveho mnozstvi odhalenych zhlavi stropnich tramu
je napadena celulézovorni houbou (pravdépodobné difevomorkou), zhruba u polo-
viny v takové intenzité, Ze je nezbytna vyména poskozené ¢asti tramu.

3.3.4. Drevéné podiahy a dverni zarubné v 1. NP

Drevéné palubové podlahy a spodni partie dvefnich zarubni jsou zabudo-
vany v rizikové expozici s dlouhodobou zvySenou vihkosti dfeva. Nejhorsi je situ-
ace u drevénych podlah, dodate¢né zakrytych nepropustnymi podlahovymi po-
vlaky, kde jsou prkna zcela destruovana difevomorkou, nepochybné i s pfislusnymi
¢astmi dvernich zarubni.

Dfevéné prvky v pfizemi, dlouhodobé zabudované ve vlhkém prostredi je
nezbytné v celém rozsahu vyménit.
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4. CHARAKTERISTIKA DREVOKAZNYCH SKUDCU

Celulozovorni dfevokazné houby

Podle toho, kterou slozku pfi rozkladu dfeva upfednostniuji, rozdélujeme
dfevokazné houby na celul6zovorni a ligninovorni. Celulézovorni houby rozkladaji
jen polysacharidickou (celulézovou) sloZku dfeva. Ligninovorni houby kromé celu-
l6zy rozkladaji i lignin. Dfevo pasobenim celulézovornich hub postupné ztmavne,
ztraci na hmotnosti i na objemu, pficné a podélné rozpraska a za¢ne se rozpadat.
Typicky je kostkovity rozpad dfevni hmoty a destrukéni ¢ervenda &i hnéda hniloba.
Predstavitelem celul6zovornich hub jsou i velmi nebezpecné druhy jako dfevo-
morka domaci €i koniofora sklepni. Proto je tfeba pfi zjiSténi tohoto druhu napadeni
postupovat obezietné, se znalosti problematiky a provést peclivou sanaci postize-
nych konstrukci.

Dfevomorka domaci (Serpula lacrymans /Wulf. ex Fr./ Schroet.) je celu-
l6zovorni saprofyticka houba z ¢eledi hub konioforovitych (Coniophoraceae), zpu-
sobujici intenzivni destrukéni hnilobu dfeva, se schopnosti rozkladat i papir, textil
nebo poskozovat zdivo. Dfevo napadené dfevomorkou domaci se postupné zbarvi
hnédég, hranolkovité se rozpada, na lomu je hladké lesklé a zcela ztraci pevnost.
Pfi nepfiznivych Zivotnich podminkach probihd €asto hniloba uvnitf prafezu a
vrchni slupka dfeva zustava zdanlivé neporusena, podobné jako je tomu u dfeva
napadeného tramovkou. Oproti tramovce se vSak dfevo rozpada do vyrazné vét-
Sich kostek.

Dostane-li se houbova nakaza do bytového prostoru s vhodnymi vihkost-
nimi a teplotnimi podminkami velmi rychle se vytvari mycelium prorUstajici a roz-
kladajici dfevo a tvofici plodnice. Zralé plodnice dokazi produkovat az 6000 hou-
bovych spor z 1 cm2 rouska za minutu, které jsou sebemensim pohybem vzduchu
roznaSeny po celém objektu, az dojde k jeho Uplnému zamoreni. Spory si udrzi
kli¢ivost nékolik let i za velmi nepfiznivych podminek. Za urCitych podminek se
pfimo na myceliu vytvari a oddéluji konidie a oidie, coz jsou vedlejsi spory, vzniklé
nepohlavnim zplsobem. Kromé rozmnoZovani dfevomorky sporami existuje jesté
moznost jejiho rozSifeni ulomky Zivého mycelia nebo napadeného dfeva. Tato
moznost je v praxi dokonce velmi ¢astd, zpusobena neopatrnym zachazenim s
infikovanym dfevem pfi sanacnich pracich a jeho poztracenim na dfevéné kon-
strukce dosud zdrave.

Drfevomorka domaci se dokaze rychle a nepozorované rozSifit pomoci
zvlastnich provazcovitych utvart zvanych rhizomorfy, obsahujicich sklerenchyma-
tické hyfy se ztlustélymi bunénymi sténami, které tvofi mechanickou vyztuhu
téchto uatvarl. Rhizomorfy proristaji zdivem i hubenym betonem rychlosti az 2 m
za rok a hledaji a zajistuji vyzivu a vihkost i ze vzdaleného dfevniho substratu.
Dal$i nebezpecnou vlastnosti dfevomorky domaci jsou jeji skrovné pozadavky na
vlhkost. Optimalni vihkost substratu cca 30 procent potfebuje jen v pocate¢nim
stadiu rustu. Pozdéji pfi intenzivnim rozkladu celul6zy si dostate¢né mnozstvi (az
znacny prebytek) vody pro svuj rozvoj vyrdbi sama chemickou cestou. Dale ma
vyvinuty systém transportu vody svymi hyfami. Proto nestacijen odstranit plodnice
a zdroj zvySené vlhkosti jako je tomu u vétSiny ostatnich druhl dfevokaznych hub,
citlivych na vysuseni substratu, ale je tfeba celou situaci nechat posoudit mykolo-
govi a navrhnout spravny zplsob sanace podle konkrétnich podminek. Na druhou
stranu informace o tom, Zze se dfevomorka S§ifi i v suchém prostfedi a suchém
dfevé, Ze se neda likvidovat a vSechny difevéné konstrukce z objektu musi byt

7
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odstranény nebo dokonce, Ze se napadeny objekt musi zbourat, jsou ve vétSiné
pripadd pfehnané a neopodstatnéné.

Podminky rastu dfevomorky domaci :

hodnoty minimalni optimalni maximalni
vihkost dfeva (%) 20 30 55-130
teplota (°C) 3 22 27
pH substratu 2.5 5-7 9

Tesafik obecny (Corymbia rubra Linnaeus, syn.: Leptura rubra L.) - télo
s délkou 10 az 19 mm s vyraznym pohlavnim rozdilem ve tvaru téla i jeho zbarveni.
Samec je Cerny, holené a chodidla jsou Zluta, krovky jsou Zluté az zlutohnédé a
&tit je Cerny. U samic jsou &tit a krovky, holené a chodidla, z&asti i pfedni stehna,
Cerveneé az Cervenohnédé. Tykadla jsou pilovita.

Larvalni chodby probihaji rovnobézné s osou kmene a jsou pevné vyplnény
drti a maji svétlost 3,5x9 mm a jsou celé ve dievé. Vyletovy otvor je kruhovy a ma
prumér 4 az 7 mm. Imago se vyskytuje od ¢ervna do zafi, vyvoj je pravdépodobné
vicelety zvlasté v telegrafnich sloupech a tramech.

Larva se vyviji ve starych hnijicich pafezech a kmenech jehli¢nant a spolu
s jinymi Ciniteli urychluje jejich rozpad. Pro svij vyvoj vyZaduje vysokou vihkost
dfeva. Byl zjistén jako pfilezitostny Skudce v telegrafnich sloupech (spodni ¢asti),
plotech a tramech. Jako Skidce neni pfili§ vyznamny.

Cervotoé prouzkovany (Anobium striatum Olivier) je 3 az 4 mm dlouhy,
tmavohnédy, na krovkach ma 10 fad rovnych a zfetelné teckovanych ryzek. K hro-
madnému rojeni broukd dochazi v €ervnu az €ervenci, vétsina z nich zustava na
misté kde se vylihli, nebo pobliz. Samicka klade obvykle cca 20 vaji¢ek do starych
vyletovych otvord, Stérbin ve dfevé, nebo na rovny, ale drsny povrch.

Cervoto& prouzkovany napada predevsim jehliénaté dfevo, vzacné i list-
naté, opracované a jiz nékolik let pouzivané /ndbytek, hudebni nastroje, tramy,
okna, dvere, podlahy/. V jadrovém dfevé se vyviji Spatné. Charakteristické je, Zze
trdmy napada jen na vnitfni strané mistnosti. Venkovni stranu stén domu a tram
neposkozuje. Larvy vyvrtavaji ve dfevé podélné chodby, jejichz hlavni ¢ast je sou-
stfedéna do letokruht jarniho dfeva. Délka dospélé larvy dosahuje 4 mm a Sifka
jeji chodby v této dobé byva kolem 2 az 2,3 mm. Vyvoj trva 1 az 3 roky a zavisi na
okolni teploté a vlhkosti a na vyzivnosti dfeva.

Existence larev ve dfevé je mozna pfi rozpéti jeho vihkosti 12 az 60 %. P¥i
relativni vihkosti vzduchu pod 45 % nedochazi k lihnuti larev, protoze nemohou
prokousnout zaschlou blanu vajicka. Pfi relativni vihkosti 60 % a vice je lihnuti a
dalsi vyvoj larev jiz normélni. Cervoto& prouzkovany je pomérné citlivy na teplotu.
Optimalni teplota pro jeho vyvoj je +22 az +23°C. K80 az 100 % uhynu larev
v hloubce 1,5 cm pod povrchem dfeva dochazi pfi —16 az -17°C. Pfi +34°C nedo-
chazi k embryonalnimu vyvoji a vajicka hynou. K tepelnému Soku imaga dochazi
pfi +30°C. Horni teplotni hranice vyskytu CervotoCe prouzkovaného je +42 az
+46°C. Optimem pro vyvoj imaginalniho stadia je teplota +14 az +16°C pfi vihkosti
dfeva 15 az 18 % a relativni vlhkosti vzduchu 70 az 80 %.
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5. SANACNIi OPATRENIi NAPADENYCH KONSTRUKCI

5.1.  Faktory, ovliviiujici volbu a rozsah sanacnich opatieni :
« Budova neni zapséna v Ustfednim seznamu kulturnich pamatek CR.

+ Pouzité dfevo ke stavbé je podle CSN-EN 350-2 druhu mélo trvanlivého (smrk,
jedle - tf. 4). Zvlastni ochrana dfeva v rizikovych oblastech nebyla nikdy prove-
dena, nebo je v soucasné dobé jiz nefunkéni.

» V objektu byla identifikovana velmi nebezpeéna houba difevomorka domaci. Na-
padeni je starSi, neni zfejmé, zda doslo k vytvofeni plodnic. DalSim zjisSténym
nebezpecnym a (lokalné) aktivnim Skidcem je tesafik krovovy, ktery poskodil
¢ast dfevénych konstrukénich prvkd krovu. Vyznamné je i zjiSténé aktivni napa-
deni dfeva CervotoCem.

 Zhlavi stropnich trdma jsou plné zazdéna do obvodového zdiva.

» Objekt je stavebné malo udrzovany. Stfecha byla naposledy opravena asi pfed
30 lety a zatim zatéka jen na jednom misté. V soucasné dobé je dum vystého-
van a pripravuje se jeho celkova stavebni obnova s vyuzitim pro bydleni, pfi
které bude v celém padnim prostoru zfizeno obytné podkrovi. To mize vyrazné
ovlivnit mikroklima ulozeni dfeva zabudovaného ve stavbé. Z tohoto hlediska
byly i voleny tfidy ohroZeni dfeva v nasledujici tabulce.

5.2. Tridy ohrozeni difeva a minimalni pozadovany typ ochrany dreva :

V nésledujici tabulce jsou uvedeny predpokladané tfidy ohrozeni dfeva
podle CSN-EN 335-2 u jednotlivych typli stavebnich konstrukénich dilt a poZzado-
vané typové oznadeni chemického ochranného prostiedku podle CSN 49 0600-1,
pouzitého k sana¢nimu zésahu a preventivni ochrané dreva.

Vysvétlivky:
Tr. ohroZeni 1 —dfevo v interiéru staveb, pod stfechou, bez styku se zemi, trvale suché, vihkost dfeva
max. 20%

TF. ohroZeni 2 — dfevo bez styku se zemi, zcela chranéné pred povétrnosti a vyluhovanim vodou,
mozné je pfechodné navihnuti, vihkost dfeva obéasné >20%

TF. ohroZeni 3 — dfevo vystavené viivu povétrnosti ale bez primého a trvalého styku se zemi, vihkost
dfeva casto >20%

TF. ohroZeni 4 — drevo ve styku se zemi a/nebo se sladkou vodou, vihkost dfeva trvale >20%

TF. ohroZeni 5 — dfevo v trvalém a primém styku se slanou vodou, vihkost dfeva trvale >20% (v CR
se tato tfida ohroZeni nevyskytuje)

Ip — preventivni tG¢innost proti hmyzu

Fa — ucinnost proti houbam tfidy Ascomycetes (zptisobujicim mékkou hnilobu)

Fs — u¢innost proti houbam tridy Basidiomycetes

B — ucinnost proti houbam zptsobujicim modrani

P — a¢innost proti plisnim

D - osetrené dfevo miiZe byt vystaveno viivu povétrnosti (ovéreno polni zkouskou)

E — osetrené drevo mize byt zabudované v extrémnich podminkach v kontaktu se zemi nebo slad-
kou vodou (bylo ovéreno polni zkouskou)

Trida PoZadované typové
ohroZeni| oznaéeni chemického

Druh konstrukcniho prvku dfeva | ochranného prostfedku

Odvétravané a nejméné ze tfi stran viditelné 1 lp
trdmy krovu
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Drevéné podlahy a dverni zarubné zabudo- 1 lp
vané v suchych stavebnich konstrukcich (v
patfe, nebo pfipadné v pfizemi na hydroizo-
laéni vané)

Spatné odvétravané a tézko pristupné prvky 2 Fs, Ir, (B, P)
krovu a stfechy (napf. vSechny zabudované
tramy do obvodovych konstrukci podkrovi,
konce krokvi a vaznych tramua, kratké sloupky
pod spodni vaznici, celé krajni vazby u §titd,
Uzlabni krokve a dalsi tramy v UZlabich, po-
zednice, laté nebo bednéni pod stfesni kryti-
nou)

Spatné odvétravané a tézko pristupné prvky 2 Fs, Ir, (B, P)
dfevénych stropnich konstrukci s podhledem
(napf. stropni tramy - zejmeéna zhlavi, zaklop)

Spatné odvétravané a tézko pristupné prvky 2 Fs, Ir, (B, P)
stropni a skeletové konstrukce v 1. patfe a
podkrovi (napf. stropni a podhledové tramy -
zejména zhlavi, zaklop, dfevéné ¢asti stropd s
omitanym podhledem - obytné mistnosti)

Dfevéné podlahy a spodni partie dvefnich za- 3 Fs, Ir, (B, P), D
rubni v pfizemi v blizkosti vihkych obvodovych
zdi nebo zakryté nepropustnym povlakem bez
vodorovné hydroizolace

Pozn.: S ohledem na prokazatelné aktivni napadeni dfevokaznym hmyzem
je pozadovan chemicky ochranny prostfedek s deklarovanym likvidaénim u€inkem
na dfevokazny hmyz.

5.3. Navrh sanacnich a ochrannych opatreni :

5.3.1. Analyza situace

Konstrukce krovu je celkoveé v relativné dobrém zdravotnim stavu, sanace
metodou tesafskych vymén poskozenych ¢asti a celkové chemické ochrany dfeva
je proveditelna a ekonomicky vyhodna.

Zasadnim faktorem, ktery mize z dlouhodobého hlediska ovlivnit celkovou
Zivotnost krovu, je uvazovana realizace obytného podkrovi. Nékteré konstrukéni
prvky jsou aktivné napadeny tesafikem a Uplnd likvidace tohoto Skidce v kratkém
¢asovem obdobi neni snadnd. Po zabudovéani krovu do obvodovych konstrukci
podkrovi pak jiz opakovany z&sah proti hmyzu neni zpravidla mozny. Nastésti je
aktivita tesafika velmi slaba, Cerstvé vyletové otvory byly nalezeny pouze u dvou
trdm0 na rdznych mistech (tim ovSéem nelze tvrdit, Ze v ostatnich ¢astech krovu
tesarik aktivni neni vibec).

Proto doporuc€uji zodpovédné zvazit, zda obytné podkrovi je pro provoz ob-
jektu zcela nezbytné. Pokud bude ponechan volny pldni prostor jako tomu je dnes,
neni sanace krovu metodou chemického oSetfeni dieva pfili§ slozita a relativné ani
drahd. Stav krovu se da nasledné kontrolovat a sanaci pfipadné i opakovat.

V pfipadé, ze obytné podkrovi bude jasnou nutnosti, je teoreticky mozné
provést jednorazovou sterilizaci dfeva celého krovu horkovzdusnou sanaci, kterd
je vSak pomérné draha draha a provadi se zpravidla u konstrukci napadenych
hmyzem se silnou aktivitou. Pfi védomi si urcitého (v tomto pfipadé malého) rizika
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je mozné zvolit postup dusledného odstranéni veSkerého tesafikem napadeného
dfeva a chemického o$etfeni celého krovu kvalitnim biocidem s likvida¢nim ucin-
kem proti hmyzu. Samoziejmé musi byt kvalitné chemicky oSetfeno i nové zabu-
dované dfevo. Vyhodné bude vyuZiti mikrovinného ohfevu k lokalni sterilizaci na-
padenych tramu a trdmu v jejich okoli. Zaroven je vSak tfeba si uvédomit i omezeni
a rizika tohoto zpusobu sanace (viz. kap. 5.3.5. Dal$i opatfeni a poznamky).

Problém sanace dfevénych stropt doporucuji v tomto pFipadé fesit prede-
v§im z ekonomického pohledu. Jina situace by byla u pamatkové chranéného ob-
jektu, kde by prioritu méla zachrana historickych stropu za kazdou (rozumnou)
cenu. Dfevéné stropy jsou napadeny pravdépodobné pouze ve zhlavich, zazdé-
nych do obvodového zdiva. Téch je odhadovano k vyméné zhruba polovina z cel-
kového mnozstvi, ale po Uplném odhaleni zhlavi ze zdiva mohou byt objevena
jesté dalSi poskozeni. Cena provedeni Caste¢né vymeény trdmu je vzhledem
k pracnosti spoju pomérné velka, muze i prevysit cenu celého tramu. P¥i pfedstave
nutnosti vymény poloviny stropnich tramu z celkového mnozZstvi, samoziejmé
s potfebou kompletniho odstranéni podlah v¢. zaklopl a omitanych podhledl se
domnivam, Ze z ekonomického hlediska a z hlediska odstranéni dlouhodobych ri-
zik daldiho napadeni je daleko vyhodnéj8i navrh kompletni vymény dievénych
stropl za novou nespalnou konstrukci.

V nasledujicim popisu sanac¢nich opatfeni bude uveden i alternativni po-
stup pro pfipad, kdy by se projektant z jakychkoliv divodl rozhodnul pro zacho-
vani a opravu dfevénych stropl. Pak je ale tfeba upozornit, ze aby byla sanace
stropl Uspésna i z dlouhodobého hlediska, je potfeba vytvofit takové podminky
béhem stavby i nasledného provozu, které spolehlivé udrzi trvale nizkou vlhkost
dfeva ve vSech ¢astech stropu pod hodnotou 19% hm. Toho Ize dosahnout pouze
spravnym navrhem skladeb stropnich a podlahovych konstrukci, Setrnymi staveb-
nimi postupy s maximalné omezenymi mokrymi procesy, intenzivnim vysousenim
dokoncené stavby a spravnym uzivanim modernizovanych prostor. Samoziejmé
s vylou€enim havérii instalaci, stfeSniho plasté apod.

5.3.2. Sanace krovu
» Vyklidit a vycistit padni prostor.

» Poskozené tramy v rozsahu dle grafické pfilohy a vysledku doplfikového pru-
zkumu vymeénit za nové z mékkého jehlicnatého dieva. Nové dievo musi byt
Uplné odkornéné, bez vétSich oblin (ostrohranné fezaneé), vysusené na vihkost
pod 20%, ocisténé od necistot, mastnoty a prachu a oSetfené 2x postfikem 5%
roztoku Lignofix Super. Vyrazné levotocivé, nebo dfevo s jinymi zjevnymi va-
dami, branicimi jeho vyuZiti ke stavebnim konstrukcim, je tfeba vyfadit. Do roz-
poctu doporucuji zahrnout rezervu na mozna skryta poskozeni, ktera mohla zu-
stat pfi prazkumu nezjisténa — vyskytuje se napr. lokalni napadeni krokvi ze
strany stfesni krytiny tramovkou, ktera pusobi skryté pfedevSim uvnitf prufezu,
napadeni tramu v ¢asti zazdéné do obvodového zdiva, vétsi nez prdzkumem
zjistény rozsah poskozeni tramu hnilobou, pokracujici skryté vnitini ¢asti pra-
fezu apod.

» V ohniscich poskozeni dfeva dfevomorkou nutno odstranit vSechny nasypy
podlah, zasypy kleneb a sanovat i zdivo, vée do vzdalenosti alesporn 0,7 m od
hranice ohniska. Vzhledem Kk intenzité houbového napadeni neni pravdépo-
dobné, Zze mycelium je prorostlé do hloubky zdiva. Proto navrhuji zdivo v oblasti
uloZeni stropu oS$etfit povrchové. Kapsy pro uloZeni trdmi a povrch okolniho
zdiva v blizkosti kontaktu se dfevem (napf. zaklop, podbiti) odsparovat do
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hloubky 3 az 4 cm, ocistit od prachu a chemicky oSetfit 3x postfikem 10% roz-
toku Lignofix Super.

» Tramy v okoli ohnisek aktivniho napadeni dfeva tesafikem prohfat mikrovinnym
ohfevem na steriliza¢ni teplotu nad +55°C.. Popis metody a podminky pouZiti
jsou uvedeny v kapitole 5.3.5. Dal$i opatfeni a poznamky.

» Doplnit konstrukeni prvky, které byly z riznych davodd demontovany pfi pred-
chozich Upravach a staticky posilit (nebo zcela pfevazat) ¢asti krovu podle na-
vrhu projektanta a statika. Zkontrolovat a aktivovat pavodni spoje vSech kon-
struk&nich prvkd (dorazeni kolikd, klindi, dotazeni svornikd apod.).

» Postupné demontovat stfeSni krytinu a vymeénit ji za novou bezvadné fungujici.
Soucasti FeSeni musi byt i opatfeni k vétrani padniho prostoru nebo vétrani pod-
stfesSni dutiny. Po odkryti stfechy podrobné prohlédnout odhalenou ¢ast krovu
a pripadné upfesnit rozsah vymeén poskozenych &asti konstrukénich prvk.

» S vyménou stfedni krytiny nutno odstranit i vSechny stavebni poruchy zpusobu-
jici trvale vy8Si vinkost dfeva.

» Ponechané konstrukéni dfevéné prvky krovu ocistit od zbytku kury, lyka a vSech
necistot a prachu. Otesat povrchové vrstvy dfeva u hmyzem silné&ji poskozenych
trama. OcCistény a suchy povrch dfeva chemicky oSetfit 2x postfikem 5% roztoku
Lignofix Super.

5.3.3. Sanace drevénych stropu

V kapitole 5.3.1. jsou uvedeny duvody, které vedou autora posudku k do-
poruceni kompletni vymeény dfevénych stropl za novou nespalnou konstrukci,
napf. s vyuzitim keramickych nosniku a vlozek.

Pokud se projektant pfesto rozhodne k zachovani a oprave stavajicich dre-
vénych stropu je tfeba dodrzet nasledujici postup:

» Provést demontaz podlahového souvrstvi a zaklopu. VSechna zhlavi uvolnit ze
zdiva vysekanim z plného zazdéni tak, aby kolem povrchu dfeva vznikla vzdu-
chova mezera alespori 30 mm Siroka.

» Stropni tramy podrobné prozkoumat odbornikem a upfesnit rozsah vymén
tramu, nebo jejich Casti.

» Poskozené ¢&asti stropnich tramd a ostatnich dfevénych souc€ésti stropu podle
vysledkd zpfesnujiciho prdzkumu vyménit za nové z mékkéeho jehli€natého
dfeva. Nové dfevo musi byt UpIiné odkornéné, bez vétSich oblin (ostrohranné
fezané), vysu$ené na vihkost pod 20%, ocisténé od nedistot, mastnoty a prachu
a oSetfené 2x postfikem 5% roztoku Lignofix Super. Vyrazné levotocivé, nebo
drevo s jinymi zjevnymi vadami, branicimi jeho vyuZiti ke stavebnim konstruk-
cim, je tfeba vyradit. UloZzné kapsy zhlavi vSech stropnich tramud upravit podle
nasledujiciho obrazku €. 1. Zdivo v kapse a dfevo zhlavi po o€isténi od zbytku
malty, prachu a jinych necistot chemicky oSetfit 2x postfikem 10% roztoku Lig-
nofix Super. Zhlavi trdmu podloZzit na zdivu impregnovanym dubovym nebo aka-
tovym prkénkem a prouzkem asfaltového izolacniho pasu. Doporu€enou Upra-
vou se vyrazné a trvale zvysi konstrukéni ochrana jinak rizikovych zhlavi strop-
nich trama.

» Pfed chemickym oSetfenim doporucuji vSechna odhalena zhlavi stropnich
trdmd prohfat mikrovinnym ohfevem na steriliza¢ni teplotu nad +55°C. P¥i apli-
kaci je nutné dodrzet vSechna bezpecnostni opatfeni, zejména proti vzniku po-
zaru — viz. informace v kap. 5.3.5. DalsSi opatfeni a pozndmky.
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Obr. 1. Vzorovy navrh dpravy zhlavi stropniho tramu s podhledem

1 — Obvodové zdivo

2 — Zhlavi stropniho tramu

3 — Vysekané zhlavi se vzduchovou me-
zerou kolem celého profilu 30 az 40
mm. Chemicky oS$etfit zdivo i povrch
zhlavi.

4 — Podkladni chemicky oSetfené dubové
nebo akatové prkénko

5 — Podlozeni prkénka asfaltovym izolac-
nim pasem

6 — Zaklop stropu a skladba podlahy

7 — Stropni podhled

V ohniscich poskozeni dfeva dfevomorkou nutno odstranit vSechny nasypy
podlah, zasypy kleneb a sanovat i zdivo, vée do vzdalenosti alesporn 0,7 m od
hranice ohniska. Vzhledem Kk intenzit€¢ houbového napadeni neni pravdépo-
dobné, Zze mycelium je prorostlé do hloubky zdiva. Proto navrhuji zdivo v oblasti
uloZeni stropu oSetfit povrchové. Kapsy pro uloZeni trami a povrch okolniho
zdiva v blizkosti kontaktu se dfevem (napf. zaklop, podbiti) odsparovat do
hloubky 3 az 4 cm, ogistit od prachu a chemicky oS$etfit 3x postfikem 10% roz-
toku Lignofix Super.

Ponechané dfevéné prvky stropu chemicky oSetfit 2x postfikem 5% roztoku Lig-
nofix Super. Povrch dfeva pfed provedenim chemického oSetfeni odistit od
zbytkd kdry a lyka, prachu, mastnoty a vSech ostatnich necistot.

5.3.4. Sanace drevénych podlah v 1. NP

Drevéné podlahy v 1. NP kompletné odstranit v€etné houbou kontaminovanych
nasypu.

Bude-li poZzadavek navratit dfevéné podlahy zpét, musi byt provedeno na vodo-
rovné hydroizolaci tak, aby vlhkost dfeva podlah byla zajisténa trvale pod hra-
nici 19%. Spolu s hydroizolaci podlahové skladby by méla byt provedena i kom-
plexni sanace vihkého zdiva.

5.3.5. Dalsi opatreni a poznamky

Bezpecnostni upozornéni : Pfi provadéni chemického oSetfeni je nutné dodr-
zet v8echna bezpec€nostni a hygienicka opatfeni, pfedepsana v pfislusném
bezpecnostnim listu pouzitého biocidniho prostfedku a v dalSich zavaznych
bezpecnostnich predpisech. PfedevSim je tfeba vénovat pozornost dfevu a
zdivu pfichazejicimu do pfimého styku s pitnou vodou, potravinami a krmivy a
dfevu pro vyrobu détského nabytku a hracek.

Pokud je nutné dodateéné opracovat jiz chemicky oSetfeny povrch dieva (napf.
otesanim, pfifiznutim), musi byt na tomto opracovaném povrchu chemicka
ochrana znovu obnovena ve stejné skladbé jako pivodné. Chemicky oSetfeny
nemusi byt €asti povrchd, které budou navzajem celoplo$né slepeny.

Z estetickych duvodl nedoporucuji v pohledovych ¢astech konstrukci pouzivat
k chemické ochrané dfeva barevné modifikace ochrannych prostfedka.
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» QOcisténi povrchu dieva pred chemickym oSetfenim doporucuji provést Setrné
ryzovymi kartaci, odsatim prachu primyslovym vysavacem a pfipadné staze-
nim prachu z povrchu difeva hadrem nebo mopem, navihéenym ve vodé s pfi-
davkem smacedla®. Nedoporu&uji provadét celoplodné obrouseni dieva (kromé
pfipadu, kdy je tfeba odstranit staré natéry)?, ani omyti konstrukce tlakovou vo-
dou?. Povrchové vrstvy dfeva poskozené dievokaznym hmyzem otesat.

« Casti shnilého dfeva a jiny materiél infikovany dfevokaznymi houbami (nasypy
podlah, zasypy rubu kleneb, vybourané zdivo a omitky) nutno pfenéset v poly-
etylénovych pytlich nebo alespon opatrné dopravovat do sbérného kontejneru,
aby nedoslo k vegetativnimu rozmnoZeni houby jejimi poztracenymi tlomky na
dosud zdravé konstrukce. Dfevo napadené houbami nejlépe likvidovat zahrnu-
tim na skladce.

» Drevo aktivné napadené hmyzem (zejména tesafikem) je nutné ze stavby ne-
prodlené odstranit a neskladovat v blizkosti obydli. Takové dfevo je nejlepsi li-
kvidovat spélenim.

» Pri aplikaci chemickych ochrannych prostfedkl je nutné dodrzet pfedepsanou
koncentraci roztoku a minimalni mnozstvi naneseného koncentratu na 1m? po-
vrchu dfeva podle pfislusné expozi¢ni tfidy, v které je dfevo zabudovéno - viz.
kapitola €. 6 Biocidni prostfedky. Pfi provadéni tlakového postfiku je tfeba po-
Citat s odpadem chemického prostfedku rozstfikem, ktery maze Cinit podle kon-
krétni technologie, zvoleného tlaku atd. od 10 do 50%.

» Vodné roztoky ochrannych prostfedkd nesmi byt aplikovany za mrazu, nebo na
zmrzly podklad. Pfi nutnosti provedeni chemického oSetfeni za nizkych teplot,
je tfeba pouzit roztok lihovy nebo z lakového benzinu.

» PFi navrhu difuzni stfesni folie do skladby stfe$niho plasté je nutné podle kon-
krétniho typu vyrobku stanovit podminky zabudovani na chemicky oSetfenou
konstrukci krovu. Chemické biocidni prostfedky vétSinou nesmi pfijit do styku
se stfedni folii, jinak dojde k podstatnému snizeni jejich paropropustnosti i ke
sniZzeni vodotésnosti. Pfimy styk félie s chemicky oSetfenym dfevem (ato i se
zaschlym natérem), nebo splachy pouze ¢aste¢né fixovanych biocidnich pro-
ruSeni funk&nosti téchto doplfikovych vodotésnicich vrstev ve stfeSnim plasti.
V pfipadé nutnosti aplikace stfesni folie na chemicky oSetfené dfevo je vhod-
né&jsi pouzit monolitickou dvou nebo tfivrstvou difuzni f6lii s polyesterovou, po-
lyuretanovou nebo polyakrylatovou funkéni vrstvou (napf. DEKTEN MULTI-
PRO, DEKTEN PRO nebo DORKEN Delta Foxx). Nevhodné jsou z tohoto hle-
diska predevsim félie mikroporézniho typu.

» SpiSe nez parozabrany s dokonalym parotésnym u0cinkem doporucuji ve
skladbé mezikrokevniho tepelné izolaéniho stfeSniho plasté pouzivat paro-
brzdy, nejlépe stepelné vihkostné variabilnim difiznim odporem (napf.
INTELLO). Difuzné oteviené systémy jsou z hlediska konstrukéni ochrany
dfeva principialné vhodnéjsi, nez systémy zcela vzduchotésné, které znemoz-
nuji dostate¢né rychly odpar vody, nahodné proniknuvsi dovnitf chranéné
skladby. Pokud je to mozné, je pro zfizeni obytného podkrovi idedlnim FeSenim

2 ke zlep$eni praniku chemického roztoku po povrch dieva
3 z dlivodu zbyteéného poskozeni povrchové vrstvy dieva
4 z dlivodt vneseni velkého mnozstvi vody do objektu
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nadkrokevni tepelné izolaéni systém stfeSniho plasté. Vzdy je tfeba ovéfit vhod-
nost skladby tepelné technickym vypoctem podle platné technické normy.

Rozsah vymeén konstruk&nich prvku je navrzen se zietelem na stupen jejich po-
8kozeni biotickymi 8kudci. Tento posudek nenahrazuje stavebné staticky pru-
zkum. Schopnost daldiho uzivani konstrukci z hlediska pfenosu zatizeni do
podpor ¢i podzakladi musi posoudit statik. S nim musi byt konzultovan i postup
sanacnich praci pfi vyméné konstrukenich dilG, spoje pfi vyméné napadenych
¢asti tramu, oslabeni profilu apod. Zarovern musi byt pfekontrolovany a pfi-
padné znovu aktivovany puvodni zachované spoje (dorazeni kolikd, klint, do-
taZzeni svornik apod.).

P¥i pfipadnych dalSich stavebnich Upravach objektu je tfeba se vyvarovat na-
vrhu skladby konstrukci, v kterych miZze dojit ke kondenzaci vodni pary vlivem
nevhodného usporadani materiala s velkym difuznim odporem (napf. navrh ne-
prodysSnych podlahovych povlakl, zakryvani tepelnych izolaci féliemi nebo le-
penkou s nemoznosti prachodu ani odvétrani hromadici se vodni pary z vnitf-
nich vrstev konstrukci, apod.).

Pfi provadéni stavebnich praci je nutné maximalné omezit ,mokré* procesy. Do
stavby vnesenou technologickou vodu je tfeba co nejdfive odstranit odkrytim
vlhkych konstrukci a intenzivnim vétranim za vhodnych klimatickych podminek.

Béhem opravy krovu a stfe$niho plasté musi byt stfecha dobfe chranéna proti
zateCeni. Pokud prfesto dojde ke vniknuti vody do padniho prostoru, musi byt
vlhkost konstrukci co nejdfive sniZzena jejich rozkrytim a intenzivnim vétranim,
pFipadné jinym zpasobem vysouseni. V Zzadném pfipadé nesmi byt provihéené
konstrukce zakryvany dalSimi, zvlasté pak méné prodySnymi konstrukcemi.

Pfi nasledném provozu v budové musi byt veSkeré vyznamnéjsi zdroje vihkosti
bezpecné eliminovany, aby nedoslo k dlouhodobé&jsimu zvySeni vlhkosti dievé-
nych konstrukci. Dullezité je pfedevSim dostatecné odvétrani koupelen a ku-
chyni (nucené vétranii v pfipadech, kdy je zaroven k dispozici vétrani pfirozené
okny), dokonalé hydroizolace stén a podlah ve vlhkych provozech atd. To plati
samoziejmé predevsim pfi varianté ponechani difevénych stropa.

Doplrikova sanace napadeného dfeva mikrovinnym ohrevem: Je v tomto
pfipadé doporucena lokalné u tramud krovu, napadenych aktivné tesafikem, ve.
tram{ okolnich, a dale v§ech zhlavi ponechavanych stropnich tramu, zejména
s pfiznaky slabého poskozeni dievokaznymi Skddci. Principem metody je jed-
norazova sterilizace dfeva (pfip. i zdiva prorostlého myceliem) do hloubky
hmoty vysokou teplotou. Absorpci mikrovinné energie z mobilnich generatort
se smérovymi anténami se vlhké dievo (zhruba nad 15% vlhkosti) a v§echna
vyvojova stadia hub i hmyzu prohfeji a tyto pfi dosazeni kritické teploty zahynou.
Zpravidla vSak kromé houbovych vytrusa, které pro své zniceni vyzaduji teplotu
i nad +100°C. Pro mikrovinny ohfev potravin je stanovena pevna frekvence 2,45
GHz, ktera odpovida vinové délce zareni 12,2 cm. Primyslové aplikace mohou
vyuzivat i frekvence jiné, od 3 do 300 GHz, tedy vinové délky v Fadu centimetru.
Metoda mikrovinného vysou$eni a sterilizace dfeva ma nékolik omezeni a rizik,
pro které ji autor posudku zatim nedoporucuje pouzivat ve vétSim meéfitku. Pfi
neSetrném rychlém ohfevu maze dojit k poSkozeni dfeva (nebo napf. okolnich
omitek) vznikem trhlin (tlak vodni pary), dfevo i zdivo se mize lokalné prehfivat,
nebo naopak vabec nedohfat na kritickou teplotu vliivem nehomogenity mikro-
vinného pole i materialu. Likvida¢ni u€inek metody tak neni spolehlivy a zatim
neni vyvinuta v praxi pouzitelna meéfici metoda k prabézné kontrole rozlozeni
teplot v sanovaném materialu. Nebezpecnym rizikem je dale moznost
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rozzhaveni drobnych kovovych prvka (mensich nez vinova délka zareni) vlivem
s teplotou prudce se zvySujici absorpce mikrovin, a to napf. u hiebikud, Sroubl
a vrutl, zabudovanych i skryté do dfeva nebo u praskového kovu, kdy muze
dojit ke vzniku pozaru, nebo k uvolnéni spoje. Z tohoto duivodu je tfeba, aby
sanacni firma pfi pfipadném mikrovinném ohfevu postupovala s maximalni opa-
trnosti, kontrolovala stav dfeva thermokamerou a dodrzovala pfedepsany pro-
tipoZarni dohled jesté i po ukon€eni praci. Volba vykonu generatoru a doba pu-
sobeni mikrovin je dana zkuSenosti sana¢ni firmy na zakladé vysledkl labora-
tornich zkous$ek a praxi ovérenych tabulek. To vSak maze mit za nasledek urci-
tou nespolehlivost a neprikaznost likvidaéniho U€inku této sanaéni metody. Bé-
hem provadéni sanace musi byt dodrZzovana bezpecnostni opatfeni k ochrané
zdravi osob. PFipustné hodnoty ozareni jsou pro pracovniky i obyvatelstvo jsou
dany vyhlagkou MZCR &. 408/1990 Sb. a &. 480/2004 Sb.

» Komplexni sanaci napadenych dfevénych konstrukci provadéji napr. tyto spe-
cializované firmy :

* APLEKO, spol. s r.o., Na Piskach 70, 160 00 Praha 6, tel. 603464258

« CULTURAL SERVICE s.r.o., Ostravska 1572/54, 737 01, Cesky Té&Sin, tel.
552323649, 776028071

* KONZEA - znalecka a expertni kancelar s.r.o., Ke Klicovu 263/8, 190 00
Praha 9, tel. 602223530

* OK PYRUS s.r.o., Husovickéa 4, 614 00 Brno, tel. 549244506

* PYROMA s.r.o., Dolni Hej¢inska 31, 779 00 Olomouc, tel. 602286137
+ S.P.UNI, s.r.0., Retova 145, 561 41 Retova, tel. 602104506

» Zbynék Ny¢, Prikopy 1126, 547 01 Nachod, tel. 736640472

» Specializovana sanacni firma musi o provedenych pracich vydat pfedavaci pro-
tokol a garancni certifikat s dohodnutou dobou zaruky, ktery prokazuje kvalitu a
zpusob provedené ochrany. K pfedavacimu protokolu by mély byt pfiloZzeny
schvalovaci listy pouzitych chemickych prostfedku (typové oznaceni, obsah a
sloZeni uginnych latek, schvalené pouziti v CR).

6. BIOCIDNi PROSTREDKY

Technickeé listy doporucenych biocidnich prostfedku, aktualni v dobé zpra-
covani posudku, jsou uvedeny v pfiloze na samém konci posudkové zpravy. Du-
leZitou soucasti technické dokumentace k aplikaci kazdého prostiedku je i bezpec-
nostni list, ktery je mozné stahnout na webovych strankach pfislusného vyrobce.
V pfipadé akutnich intoxikaci je nutnd konzultace s Toxikologickym informacnim
stfediskem v Praze, telefon (nepretrzity) 224 91 92 93 nebo 224 91 54 02.

Pouziti jinych ochrannych prostfedkl nez doporucenych je samoziejmé
mozné, typové oznaceni dle CSN 49 0600-1 a vlastnosti vSak musi byt shodné vé&.
likvida€niho u€inku na dfevokazny hmyz.
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]
]
]

V Hradci Kralové dne 01.02.2018 Ing. Petr Rohli¢ek
autorizovany inZzenyr pro pozemni stavby
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FOTODOKUMENTACE

1. Stav stfesni krytiny z vinitého hlinikového plechu

2. Vaznicova soustava sedlového krovu
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3. Pozednice a krokev krovu nad schodistéem, poskozena tesarikem

4.  Spodni c¢ast vazby na vychodni strané vedle schodisté, znacné poskozena celulézovorni houbou a
tesarikem
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5. Vazba u Stitu na vychodnim naroZi, lehce poskozena tesarikem

6. Vazba u stitu na zapadnim naroZi a navazujici strop, téZce poskozeny dfevomorkou a ¢ervotoéem.
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7. Detail mycelia dfevomorky z ohniska na snimku ¢. 6

8. Havarijni stav stropu téZce poskozeného difevomorkou v ohnisku na zapadnim naroZi
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9. Jedna z pasovych sond do stropu nad 1. NP

10. Priklad stfedné téZce poskozeného zhlavi stropniho tramu celulézovorni houbou
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GRAFICKA PRILOHA

Graficka priloha ¢. 1

Vysvétlivky k vykresu

7
% Oznaceni oblasti napadené biotickymi Skudci s pfedpokladem vymény dfeva za nové

Oznaceni oblasti napadené biotickymi Skudci s pfedpokladem ponechani dieva na misté

¢! Oznaceni oblasti aktualniho zatékani vody do stavebnich konstrukci

¢ Oznaceni oblasti dfivéjsiho zatékani vody do stavebnich konstrukci

Ha Hambalek

Kr Krokev

Pa Pasek

Pl Podlaha
Po Pozednice
SI Sloupek

ST Stropni trdam
SVa Spodni vaznice
VT Vazny tram

Vy Vyména

Vz Vzpéra

H Napadeni dfevokaznymi houbami

B Napadeni dfevokaznym hmyzem

BA Prokazatelné aktivni napadeni dfevokaznym hmyzem
2 Stuper intenzity napadeni (od 1 do 10)

Intenzita 1 az 3 - poSkozeni az do 15 mm od povrchu dfeva
Intenzita 4 az 6 - poSkozeni az do 1/3 plochy profilu tramu
Intenzita 7 az 10 - poskozeni nad 1/3 plochy profilu tramu

Te Néktery druh hmyzu z Eeledi tesafikoviti (Cerambycidae)
Ce Néktery druh hmyzu z €eledi EervotoCoviti (Anobiidae)
Cel Néktery druh dfevokazné celul6zovorni houby

D¥ Dfevomorka domaci (Serpula lacrymans)

X Vyména celého napadeného tramu

X[ Vyména napadené ¢asti tramu (délka v metrech nebo od Sipky - podrobnéji viz. kap. 3.2.1)
! Bezprostfedni nebezpedi havarie konstrukéni ¢asti

e

Pravdépodobny minimalni rozsah vymény stropni konstrukce
| (odhad pfi nedostate¢ném odkryti stropni konstrukce)

-? Pravdépodobné pokra¢ovani napadeni dfeva v zakryté ¢asti konstrukce

HB?,X? Pravdépodobné napadeni dieva v nepfistupnych mistech dlouhodobého zatékani
s pravdépodobnou nutnosti vymény poskozenych (€asti) tramu
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